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BOLETIM DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA AMAZONIA OCIDENTAL

O objetivo do presente boletim é fornecer informacdes hidrolégicas atualizadas das principais estacdes
hidrometeorologicas da Amazdnia Ocidental, a serem utilizadas para os diversos fins que se fizerem
necessarios. Para tanto, sdo fornecidos dados provenientes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional, operada
em parceria entre ANA e CPRM, apresentando-se uma breve comparacao entre 0 comportamento hidrolégico
atual e o observado ao longo das respectivas séries histéricas. Também séo apresentados o diagnostico e a
previsdo climatica. Quaisquer duvidas em relacdo as informacfes apresentadas podem ser esclarecidas
através do e-mail: alerta.amazonas@sgb.gov.br.

1. Comportamento das estac¢des fluviométricas monitoradas

De acordo com o comportamento atual dos niveis dos rios, em comparacdo aos dados observados nas
respectivas séries histéricas apresentados nos cotagramas ao final do boletim, verifica-se os seguintes
padrdes:

Bacia do rio Branco: O rio Branco nas estacdes de Boa Vista e Caracarai voltou a subir e apresenta cotas
acima da faixa de maior permanéncia para o periodo.

Bacia do rio Negro: O nivel do rio Negro estd em recessdo nas estacbes de S&o Gabriel da Cachoeira,
Santa lzabel do Rio Negro e Barcelos, com cotas dentro do esperado para o periodo. J& na estacdo de
Manaus, o rio Negro subiu 25 cm na ultima semana e estd no processo de enchente, com cotas no limite
inferior da faixa de maior permanéncia.

Bacia do rio Solimdes: O rio SolimBes apresenta cotas abaixo do esperado nas esta¢cdes monitoradas. Em
Tabatinga, o rio apresentou recesséo de 18 cm na Ultima semana e no posto de Itapéua, o rio subiu 38 cm.
N&o foi possivela a atualizagdo dos dados da estacdo de Fonte Boa. Considerando o periodo, as estacdes
desta calha seguem em processo de enchente.

Bacia do rio Purus: O rio Acre em Rio Branco voltou a subir e apresenta cotas dentro do limite de maior
permanéncia. Em Beruri, 0 nivel do rio subiu 42 cm na Ultima semana, mas apresenta cotas abaixo da faixa
da normalidade para o periodo.

Bacia do rio Madeira: O rio Madeira em Humaita estd em processo de enchente, registrou uma elevacéao de
48 cm em dois dias.

Bacia do rio Amazonas: As estacfes monitoradas estdo em processo de enchente, mas apresentam cotas
no limite inferior da faixa de maior permanéncia.

Salientamos que os niveis d’agua mais recentes apresentados podem ser eventualmente alterados em fungéo
de verificagbes “in loco” realizadas pelos engenheiros e técnicos que operam a rede hidrometeoroldgica.
Nessas ocasides, sdo executados trabalhos de manutencdo das estacdes, bem como o nivelamento das
réguas.
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A Figura 01 apresenta as estacfes monitoradas, indicando os processos (cheia ou vazante) nas quais as
estacbes encontram-se. Os periodos de cheia e vazante sdo definidos com base nos dados das séries

histéricas.
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Figura 01. Processos do ano hidrolégico nas principais esta¢cdes da Amazdnia Ocidental
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As tabelas abaixo apresentam os niveis mais recentes das estac6es monitoradas, comparando-os aos dados
mais extremos observados nas séries historicas, para eventos maximos (Tabela 01) e minimos (Tabela 02).

Tabela 01. Informacdes recentes de niveis das estagdes em comparagdo aos anos em que ocorreram as respectivas
cotas maximas (cotas em centimetros)

Evento maximo

Comparagdo mesmo periodo do

Informagdo mais

ano de maxima recente
siagoes | ot | Con | st | oma | v, | de | owa [comaua
Barcelos (Negro) 27/06/21 1046 -669 06/01/21 497 -120 06/01/23 377
Beruri (Purus) 24/06/15 2236 -1183 06/01/15 1468 -415 06/01/23 1053
Boa Vista (Branco) 08/06/11 1028 -660 06/01/11 270 98 06/01/23 368
Caracarai (Branco) 09/06/11 1114 -678 06/01/11 278 158 06/01/23 436
Careiro (P. Careiro) 16/06/21 1747 -1011 06/01/21 890 -154 06/01/23 736
Fonte Boa (Solimdes) 06/06/15 2282 -1105 25/12/15 0 1177 25/12/22 1177
Humaita (Madeira) 11/04/14 2563 -870 06/01/14 1998 -305 06/01/23 1693
Itacoatiara (Amazonas) 27/05/21 1520 -879 06/01/21 807 -166 06/01/23 641
Itapeua (Solimdes) 24/06/15 1801 -1120 06/01/15 1159 -478 06/01/23 681
Manacapuru (Solimdes) 17/06/21 2086 -1105 04/01/21 1282 -301 04/01/23 981
Manaus (Negro) 16/06/21 3002 -1053 06/01/21 2189 -240 06/01/23 1949
Parintins (Amazonas) 21/05/21 947 -725 06/01/21 332 -110 06/01/23 222
Rio Branco (Acre) 05/03/15 1834 -896 06/01/15 986 -48 06/01/23 938
S. G. C. (Negro) 11/06/21 1268 -637 06/01/21 978 -347 06/01/23 631
Tabatinga (Solimdes) 28/05/99 1382 -1026 06/01/99 595 -239 06/01/23 356
S.I.N.Tapuruquara (Negro) | 02/06/76 890 -566 06/01/76 450 -126 06/01/23 324

Tabela 02. Informaces recentes de niveis das estacdes em compara¢do aos anos em que ocorreram as respectivas
cotas minimas (cotas em centimetros)

Evento minimo Comparacéo mesrpq periodo do Informagao mais
ano de minima recente
Estacdes 5\)/'?:3:: m(i:r?iﬁa cifallaa?tioal Data pgr?ct)Zo Cﬁfiaiizl Data Cota atual
Barcelos (Negro) 18/03/80 58 319 06/01/80 307 70 06/01/23 377
Beruri (Purus) 25/10/10 518 535 06/01/10 1325 -272 06/01/23 1053
Boa Vista (Branco) 14/02/16 -57 425 06/01/16 9 359 06/01/23 368
Caracarai (Branco) 24/03/98 -10 446 06/01/98 55 381 06/01/23 436
Careiro (P. Careiro) 25/10/10 125 611 06/01/10 866 -130 06/01/23 736
Fonte Boa (Solimdes) 17/10/10 802 375 25/12/10 1274 -97 25/12/22 1177
Humaita (Madeira) 01/10/69 833 860 06/01/69 1741 -48 06/01/23 1693
Itacoatiara (Amazonas) 24/10/10 91 550 06/01/10 738 -97 06/01/23 641
Itapeud (Solimdes) 20/10/10 131 550 06/01/10 1062 -381 06/01/23 681
Manacapuru (Solim&es) 26/10/10 392 589 04/01/10 1158 -177 04/01/23 981
Manaus (Negro) 24/10/10 1363 586 06/01/10 2064 -115 06/01/23 1949
Parintins (Amazonas) 24/10/10 -186 408 06/01/10 292 -70 06/01/23 222
Rio Branco (Acre) 17/09/16 130 808 06/01/16 429 509 06/01/23 938
S. G. C. (Negro) 07/02/92 330 301 06/01/92 562 69 06/01/23 631
Tabatinga (Solimdes) 11/10/10 -86 442 06/01/10 1055 -699 06/01/23 356
S.I.N.Tapuruquara (Negro) | 13/03/80 28 296 06/01/80 322 2 06/01/23 324
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2. Dados Climatologicos

Analise da Precipitagdo sobre a Bacia Amazonica Ocidental no periodo 06/12/2022 a 04/01/2023.

Durante o periodo em analise, 06 de dezembro a 04 de janeiro, inicio da estagdo chuvosa em parte da regido,
sédo observados volumes significativos de precipitagdo sobre algumas bacias da area de monitoramento,
volumes mais elevados nas bacias localizadas no centro e noroeste da regido e 0s menores nos extremos
norte e sul da 4rea monitorada. Os volumes mais baixos, com mediana inferior a 200 mm, sdo observados
sobre as bacias do Branco (68 mm), Marafion (153 mm), Ucayali (175 mm), Guaporé, Japura e Negro (194
mm). Acumulados de precipitagdo média entre variando entre 212 e 248 mm ocorrem a bacia do Napo (212
mm), Mamoré (222 mm), Ji-Parana (229 mm), Madeira (232 mm), Beni (234 mm), Aripuana (238 mm), Ica
(240 mm) e Jurua (248 mm), os maiores valores acumulados em 30 dias, normalmente séo observados sobre
as bacais do Coari (256 mm), Purus (257 mm), Tefé (262 mm), Javari (266 mm), curso principal do Solimbes
(271 mm) e o maximo normalmente observado o Jutai (295 mm).

O periodo de 06 de dezembro de 2022 a 04 de janeiro de 2023 (Figura 2, quadro maior, & esquerda) chuvas
abaixo da climatologia ocorreram em grande parte da area monitorada, caracterizando bacias do Aripuand,
Beni, Coari, I¢ca, Japura, Javari, Jurua, Jutai, Mamoré, Marafion, Napo, Purus, Ucayali e curso principal do
SolimBes. As bacias do Branco, Guaporé, Ji-Parana, Madeira, Negro e Tefé alternando areas de anomalias
positivas e negativas, apresentaram chuvas proximas da climatologia no acumulado de 30 dias.

A Figura 2 (quadro superior a direita) mostra a precipitacdo média acumulada no periodo de 06 de dezembro
de 2022 a 04 de janeiro de 2023, com valor maximo de 247 mm sobre a bacia do Tefé, 243 sobre o Madeira,
acumulados 240 mm sobre o curso principal do Solimdes, 227 mm sobre o Coari e 226 mm sobre o Javatri,
volumes de médios de precipitacdo estimados entre 224 e 163 mm ocorreram em ordem decrescente sobre
as bacias do Aripuana, Guaporé, Ji-Parana, Jutai, Negro, Beni, Mamoré, Jurud, Purus e I¢4. Precipitacdo
média inferior a 140 mm estimada sobre o Japura (136 mm), Ucayali (124 mm), Napo (108 mm), Branco (91
mm) e precipitacdo média de 82 mm acumulados nos ultimos 30 dias sobre a bacia do Marafion.
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o ANOMALIA DE CHUVA CATEGORIZADA GQCUMULADO - 2023
Periodo: 46/12/2022 — 04/01/2023
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Figura 02 — Distribuicdo das anomalias de precipitagdo acumuladas nos ultimos 30 dias sobre a Bacia
Amazobnica Ocidental. Média histérica calculada com base no periodo de 2000 a 2021. Fonte:
http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/

CGEN» SECRETARIA DE )
GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE GOVERNO

3 06GICO p
somrasi.cprm E TRANSFORMAGCAO MINERAL  MINASE ENERGIA  FEDERAL



Quadro Resumo — Climatologia / Observagao / Anomalia Categorizada

Os quadros abaixo apresentam, um resumo dos valores estimados de acumulados de precipitacdo em 30
dias nas datas indicadas (mm de chuva) tomando como base as estimativas de precipitacdo por meio de
imagens de satélite, produto denominado MERGE/GPM, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, no periodo 2000 a 2021, levando-se em conta o limite geografico das bacias hidroloégicas da
Amazonia Ocidental. Os valores foram estimados usando a técnica dos quantis e 0s seguintes limiares para
célculo da anomalia por pixel da imagem; menor que 5% (extremamente seco, -3), 5 a 20% (muito seco, -2),
20 a 35% (seco, -1), 35 a 65% (normal, 0), 65 a 80% (chuvoso, 1), 80 a 95% (muito chuvoso, 2) e acima de
95% (extremamente chuvoso, 3), apresentados no quadro superior a direita, as duas colunas a esquerda
mostram a precipitacdo média da bacia no periodo e a média das anomalias categorizadas estimadas na area
da bacia. O valor estimado da Mediana (50%) é considerado para a confeccdo dos mapas como referéncia de
clima, o quadro inferior mostra os valores médios de precipitacdo e anomalia média da bacia em datas
anteriores para indicar o comportamento médio de cada uma destas bacias.

Tabela 03. Quantis de precipitacdo por bacia, considerado dados do produto MERGE/GMP de 2000 a 2021,
precipitagdo observada no periodo e anomalia categorizada

| Quantis de Precipitagdo 2000 a 2021 (mm) — 29 de novembro a 28 de dezembro | 29/11/2022 a Anomalia
35% 50% 65% 80% 95% 28/12/2022 Categorizada
BH Aripuana 188 221 269 9 210 -0.7
BH Beni 199 225 261 8 198 -1.0
BH Branco 49 74 111 0 114 0.7
BH Coari 218 246 276 0 260 0.2
BH Guaporé 167 190 226 4 183 -0.3
219 246 285 9 129
BH Japuréa 177 201 235 111
BH Javari 241 269 306 406 157
BH Ji-Paran& 190 220 256 0 227 0.1
BH Jurua 224 249 284 90 163 -1.9
BH Jutai 256 290 331 44 178 -1.9
BH Madeira 188 220 261 6 247 0.3
BH Mamoré 181 212 256 8 177 -1.0
BH Marafion 139 161 191 68
BH Napo 202 229 268 8 95
163 190 228 172 -0.6
BH Purus 219 244 281 8 204 -1.0
BH Solimb6es 225 258 302 40 215 -0.9
BH Tefé 219 249 283 88 223 -0.5
BH Ucayali 159 182 213 98 96

Tabela 04. Precipitacao observada e anomalia categorizada pelo método dos quantis (MERGE/GMP)

01/11/2022 a 30/11/2022 08/11/2022 a 07/12/2022 15/11/2022 a 14/12/2022 22/11/2022 a 21/12/2022
Precipitacéo Anomalia Precipitacéo Anomalia Precipitacéo Anomalia Precipitacéo Anomalia
Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada Acumulada Categorizada
BH Aripuana 128 -1.6 161 -0.9 181 -0.8 207 -0.6
BH Beni 87 -1.0 168 -0.7 0.1
BH Branco 205
BH Coari 184
BH Guaporé 67
BH Ica 188
BH Japura 138
BH Javari 220
BH Ji-Parana 153 -0.7 206 0.4 206 0.1 230 0.3
BH Jurua 154 =L.5 178 -1.2 191 -1.0 208 -0.7
BH Jutai 172 -1.6 180 -1.6 175 =07/ 214 -1.0
BH Madeira 155 -0.6 209 0.4 230 0.6 268 0.9
BH Mamoré 76 _ 105 -1.6 142 A 176 -0.6
BH Marafion 108 -18 112 18 114 16 95 ||
BH Napo 187 -1.3 196 -1.0 193 -0.8 154 -1.7
BH Negro 212 0.5 206 0.4 230 1.0 217 0.6
BH Purus 161 -0.9 210 0.0 227 0.2 257 0.4
BH Solim&es 166 -1.3 188 -0.9 207 -0.6 242 -0.1
BH Tefé 138 -1.3 166 -0.8 234 0.7 261 0.7
BH Ucayali 66 69 86 99
QUANTIL i i 35.0%) 42.5%| 50.0% 157.5% 165.0% 72.5% 180.0% 187.5% 95%  100%
1.0 05 0.0 05 1.0
TENDENCIA A TENDENCIA A TENDENCIA A niro TENDENCIA A | EXTREMAMENTE.
SECO SECO NORMAL CHUVDSO CHUVOSO wmo CHUVOSO | EXTREMAMENTE |  CHIVOSO
CHUWOSO CHUVOSO
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A andlise da Tabela 3, observando a média dos indices de anomalia categorizada na area de cada bacia de
captacdo, no periodo de 29 de novembro a 28 de dezembro de 2022, chuvas abaixo da climatologia
observadas sobre as bacias do Marafion e Napo (-2.6) e Javari (-2.5) em condicdo de tendéncia a
extremamente seco, bacias do Ica e do Ucayali (-2.4) e Japura (-2.3) em condi¢cdo de muito seco, Jurua e
Jutai (-1.9) em condigdo de tendéncia a muito seco, bacias do Beni, Mamoré e Purus (-1.0) em condi¢édo de
seco, curso principal do Solimdes (-0.9), Aripuana (-0.7), Negro (-0.6) e Tefé (-0.5) caraterizadas em condi¢éo
de tendéncia a seco, excesso de precipitacdo observado sobre a bacia de captacdo do Branco (2.0) em
condicdo de tendéncia a chuvoso. Bacias dos rios Coari, Guaporé, Ji-Parand e Madeira categorizadas em
condicao de normalidade em relagdo a precipitagdo acumulada em 30 dias.
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ANOMALIA DE CHUVA PREVISTA modelo CFS v2 CPC/NCEP/NOAA

Periodo: 05/01/2023 — 11/01/2023 Periodo: 12/01/2023 — 18/01/2023
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Figura 03 - Prognostico semanal de anomalias de precipitagao Fonte:
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/

Segundo o CPC/NOAA (Climate Prediction Center — National Oceanic and Atmospheric Administration), o
prognéstico de anomalias de precipitacdo entre os dias 05/01/2023 a 11/01/2023 (Figura 3 - esquerda),
previsdo de precipitagdo abaixo (laranja) da climatologia em parte da &rea monitorada sobre as bacias dos
rios Aripuand, Beni, Ji-Parana, Mamoré e Madeira, deverao predominar chuvas acima (azul) da climatologia
sobre as bacias do Branco, Coari, Japura, Javari, Jurua, Negro, Purus, Tefé e curso principal do Solim&es,
demais areas com chuvas préximas da climatologia do periodo.

A Figura 3 — direita, apresenta o prognéstico do CPC/NOAA para o periodo 12 a 18/01/2023 com previsao de
excesso (azul) de precipitagao em relacdo a climatologia do periodo predominando sobre as bacias do Beni,
Branco, Coari, Guaporé, I¢a, Japura, Javari, Jurua, Jutai, Mamoré, Marafion, Napo, Negro, Tefé, Ucayali e
curso principal do Solim@es, e demais &reas com chuvas proximas da climatologia do periodo.
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3. Cotagramas das estacdes

Os graficos a seguir apresentam o0s cotagramas: atual, maximas ou minimas diarias, medianas e ano de
ocorréncia de maxima ou minima das estacdes, dependo do processo hidrolégico no qual os rios encontram-
se. As curvas envoltérias representadas pela faixa azul caracterizam os dados entre 15 e 85% de
permanéncia para os dados diarios de cotas. Na pratica, significa que se as cotas atuais estiverem fora desta
faixa € um momento de atenc&o, pois podem indicar, para valores acima da faixa, um processo de cheia
expressivo e, nos valores abaixo, um processo de vazante acentuado.

E importante ressaltar que as cotas indicadas nos graficos e tabelas s&o valores associados a uma referéncia
de nivel local e arbitraria, valida para as réguas linimétricas especificas de cada estacdo. Em algumas das
estacdes ja foram realizados levantamentos que permitem a converséo desses niveis em relacao ao nivel do
mar. Caso essa informacdo seja necessaria, favor solicitar através do  endereco
alerta.amazonas@cprm.gov.br.
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Figura 04. Cotagrama do Rio Negro em Manaus.
Cota em 06/01/2023 11949 cm
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O rio Negro em Manaus apresenta um hidrograma estavel, em que em 76% dos anos da série histdrica a cota
maxima ocorre no més de junho e em 18% no més julho. A partir dai, o rio Negro tende a iniciar seu processo
de vazante até que atinja a cota minima. O fim da vazante, por sua vez, ndo apresenta um periodo
preferencial, podendo ocorrer entre outubro e janeiro do préximo ano (Figura 05).

. Rede ~ Distribuigdo mensal das ocorréncias de cotas maximas e minimas m, L ANA

) anuais no rio Negro no Porto de Manaus - 14990000
Periodo de 1903 a 2022
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Figura 05. Meses de ocorréncia dos eventos de maxima e minima na esta¢éo de Porto de Manaus no periodo de 1903 a
2022.

A Figura 06 apresenta a magnitude dos eventos de maximas e minimas observados ao longo da série
historica na estacao de Porto de Manaus.
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Figura 06. Dados de cotas maximas e minimas anuais observadas em Manaus no periodo 1903 a 2022.
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3.1 - Baciado rio Branco
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3.2 - Bacia do rio Negro
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3.3 - Baciado rio Solimdes
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3.4 - Baciado rio Purus
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3.5 -Baciado rio Madeira
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O presente boletim é resultado de uma parceira entre o Servico Geolégico do Brasil (SGB-CPRM) e a Agéncia
Nacional das Aguas e Saneamento Béasico (ANA)

Manaus, 06 de janeiro de 2023

Jussara Socorro Cury Maciel
Pesquisadora responsavel pelo Sistema de Alerta Hidroldgico do Amazonas
Superintendéncia Regional de Manaus
Servigo Geoldgico do Brasil

Andre Luis Martinelli Real dos Santos
Geréncia de Hidrologia e Gestéo Territorial
Superintendéncia Regional de Manaus
Servigo Geoldgico do Brasil
Artur Matos
Pesquisador em Geociéncias
Departamento de Hidrologia - DEHID
Servico Geoldgico do Brasil
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